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取 食 雄 峰 量 粉 对 龟 纹 靳 虫 和 异 色 靳 
虫 卵黄 发 生 的 影响 


沈 志 成 大 区 兢 种 
(浙江 农业 大 学 植保 系 ,杭州 310029) 《中 国 科学 院 动物 研究 所 ,北京 “100080) 


摘要 ”本 文 比较 了 龟 纹 车 虫 Proylea japonica 和 异 色 路 虫 Harmonia axyridis 取 食 好 虫 和 取 食 
座 妖 肾 粉 时 的 卵黄 发 生 情况 。 当 取 食 雄 话 晴 粉 时 ， 体 内 孵 黄牌 白 出 现 迟 ,积累 速度 慢 , 产 卵 前 期 长。 但 用 保 
幼 激 罕 类 似 物 ZR512 点 滴 人 处 理 后 划 能 达到 与 食 好 对 照相 当 的 水 平 。 ZR512 对 取 食 雄 峰 师 粉 标 虫 的 作用 
显著 大 于 取 食 好 虫 者 。 进 一 步 的 研究 表明 ，ZR512 能 促进 这 两 种 杜 虫 取 食 雄 蜂 晴 粉 ， 但 对 成 虫 的 体重 没有 
明显 的 影响 。 因 此 推论 族 蜂 师 粉 基本 能 够 满足 这 两 种 早 虫 生殖 的 营养 需要 ， 但 对 其 内 分 泌 有 一 定 的 影响 。 
使 际 虫 处 于 关 似 生殖 清 育 的 状态 。 本 文 根 据 不 同 食物 条 件 对 卵黄 蛋白 发 生 的 影响 不 同 。 人 建议 用 轴 黄 蛋白 的 
量 作为 生理 指标 ?以 快速 初步 笠 选 和 评估 人 工 饲 料 。 

关键 词 。 龟 纹 早 虫 蜡 色 慰 虫 。 旷 纳 发 生 人 工 饲 料 


包 纹 财 虫 Propylea japonica 和 蜡 色 器 虫 及 armonia axyridis 是 我 国 广大 地 区 , 特 
别 是 南方 的 二 种 优势 记 虫 种 。 前 者 有 和 较 强 的 抗 寒 抗 高 温 能 力 ， 是 控制 棉花 伏 姬 和 苹果 黄 
是 的 湖 力 天 天; 后 者 是 多 种 农林 作物 蚜虫 、 粮 虫 的 有 力 天 天 ,因此 研究 它们 的 人 工 饲 料 很 
有 价值 。 就 嘻 虫 的 人 工 饲料 而 言 , 雄 峰 师 是 一 种 有 用 的 饲料 ， 它 可 用 来 饲养 多 种 食 蚜 、 食 
瞧 、 食 页 菌 的 陡 虫 。 但 它 对 生殖 具有 不 良 影响 ， 造 成 味 虫 产 卵 前 期 长 ,产儿 量 低 和 卯 孵化 
率 低 。 改 善 味 虫 取 食 人 工 饥 料 时 的 生殖 力 是 贞 前 人 工大 量 繁 殖 味 时 的 一 个 关键 问题 。 味 
虫 生殖 的 关键 之 一 是 卵黄 发 生 , 它 直接 影响 卵巢 的 成 熟 , 因 而 也 就 直接 影响 生殖 力 。 本 文 
在 通过 研究 卵黄 发 生 时 阅 明 生殖 生物 学 和 营养 学 上 的 一 些 问题 ， 探 索 人 工人 饲料 对 生殖 不 
利 的 原因 ,进而 为 改善 人 工 饲 料 提供 理论 指导 。 

一 、 材 料 与 方法 
(一 ) 材料 
， 人 鱼 纹 又 虫 , 蜡 色 冉 虫 采 自 杭州 市 郊 。 供 其 作为 饲料 的 意 烽 4pis mellifera 座 肾 采 自 

北京 ,经 冰冻 真空 干燥 制 成 雄 妖 师 粉 。 所 有 供 试 味 虫 均 饲养 于 LHB8-150 型 生化 培养 箱 
内 ,温度 为 26 土 0.5%C ,光照 24 小 时 。 


(二) 方法 
1. 卵 绩 蛋白 的 提纯 及 其 抗体 的 制备 。” 仿 钦 和 等 (1980)。 卵 费 蛋 白 蕙 的 测定 采用 火 


筋 免疫 电泳 的 方法 ,具体 仿 Nilsson (1983)。 根 据 火箭 峰 高 与 浓度 对 数 的 线性 关系 求 注 
待 测 样 品 的 滚 度 。 


本 文 于 1990 第 1 月 收 到 。 
* 现在 中 国 科学 院 动 物 太 究 所 工作 。 
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2. 多 纹 狐 虫 体内 和 卵 骨 内 卵黄 蛋白 的 发 生动 态 ”” 设 取 食 桃 蚜 、 取 食 怒 蜂 肾 粉 . 取 食 
挫 星 肾 粉 及 ZR512(Zoecon 公司 产品 ) 点 滴 三 个 处 理 。 每 处 还 各 饲养 驱 化 12 小 时 内 的 内 
虫 45 头 , 雄 虫 18 头 。 取 食 桃 是 的 每 5 头 雌 虫 、2 头 邦 虫 养 于 3 X 15cm 的 平底 玻 管 内 ; 取 
食 座 峰 岗 粉 鸭 每 5 头 腑 虫 、2 头 礁 虫 养 于 由 10cm 的 培养 外 内 ,其 内 有 吸水 粮 球 供水 。 各 


和 他 了 ‘| 一 yy 4 Bs [= yDE TA\ 
人 更 换 食 料 次 。 处 理 三 二 用 1 入 层 注 射 回 每 头 蚤 部 址 栋 点 滴 lpl(S0 pg2R512/ gl) 


的 万 酮 溶液 ,间隔 一 定时 间 每 处 理 随 机 取 5 头 肉 虫 解剖 取出 久保 ,并 将 卵 党 势 碎 于 500g1 
pe 6 的 PBS 缓冲 液 内 , 另 5 头 整 体 执 碎 于 1000&1 的 PBS 缓冲 液 中 。 的 入 液 经 1000 
转 / 分 离心 2 分 钟 ,上 清流 用 火箭 免疫 电泳 测定 卵 资 蛋白 的 量 。 

3. 异 色 疆 虫 血 淋 巴 中 久 黄 蛋白 的 发 生动 态 。 设 A， 取 食 胀 是 ，B， 取 食 桃 昨 并 
ZR512 处 理 ，C.， 取 食 桃 蚜 于 早 熟 索 II(Sigma 公司 产品 ) 处 理 ，D， 到 食肉 峰 贤 粉 ，E 
专 记 稚 姓 师 粉 并 ZR512 处 理 ，F. 取 食 座 ! 举 肾 粉 并 旱 辑 束 II 人 处理 共 6 个 处 理 。 每 处 理 
均 人 饲养 羽化 24 小 时 内 的 成 虫 10 对， 每 只 B10cem 培养 掺 中 饲养 2 对 。 早熟 索 芽 和 
ZR512 外 理 地 在 取 食 2 下 局 用 艇 轩 福 对 器 腹部 音 板 点 滴 、 蛙 满 案 TL 为 20wef pl1. 
2ZR5I2 为 100mg/al 的 丙酮 和 天 释 释 ， 洱 尖 1ule 各 处 理 均 间 隔 2 一 3 天 收 华 一 次 血 琳 巴 ， 
注 汇 用 老酒 管 从 吧 昌 的 是 项 和、 中 于 ol 保 1ale 血 淋 色 收 储 后 迅速 深 解 在 加 育 少 量 某 
下令 肢 p18.6 的 谍 准 PBS 演 冲 次 中 ,有 让 ,和 评 用 。 

EA 向 浴 汪 注 化 的 多 至 流 蝶 、 翌 色 曼 贞 各 
打开 :让 组 和 村。 一 生 [ 放 R512 外 下 5 方 下 四 下 3 一 有 用 肉 酸 处理 作 对 照 。 饲 养 方 法 同 
上 人生 让 站 纺 获 绝 放 上 上 准 伪 称 出 曙 入 和 炙 全 的 你 涪 师 粉 恒 , 并 设 对 照 估计 雄 峰 贤 姥 晴 导 
的 下 王 下 化 。 校 正 取 食 量 护 下 式 计 这 : 


校正 到 食 昌 二 太一 ( + 人 二 多 让 中 





到 ;开始 时 雄 蜂 是 粉 的 加 
L: 人 的 潜 二 于 站 次 全 


对 这 了 hr 


b= 坚 白 对 照 最 初 重 征 一 空白 对 由 最 后 重量 
室 白 对 照 琢 后 重 最 


二 、 结 果 与 分 析 


1. 色 纹 屠 虫 体 凡 和 办 车 内 卵黄 焉 白 的 发 生动 态 结果 如 图 lo 图 1 表明 , 鳃 纹 骤 虫 
取 色 能 好 时 , 卡 成 虫 届 化 后 1 天 体内 即 开始 出 现 少量 孵 黄 蛋 白 ，2 天 就 达到 205 wg/ 肉 的 
水 下 ,4 严 为 245pg/ 吹 ， 此 时 已 育成 就 孵 产 出 。 而 到 食 友 是 晴 粉 时 ， 雌 成 虫 包 化 后 4 天 
体 商 二 出 现 少 量 卯 黄 异 白 , 且 增 加 绥 慢 ,至 第 8 天 尚 不 及 食 虹 对 照 高 峰值 的 1/2。 但 羽化 
后 1 天 ,每 头 腹 部 背 板 点 滴 50wg ZR512， 册 次 日 体内 即 有 少 世 卵黄 蛋白 出 现 , 并 迅速 赔 
长 .羽化 4 天 后 尖 到 廊 好 对 照 的 水 平 , 且 开 的 产 孵 , 即 ZR512 处 理 能 有 效 地 克服 这 种 生殖 
受 拖 制 的 现 闽 。 

旬 搞 哇 虫 到 食 桃 姬 时 , 芋 卵 偶 油 化 后 3 天 出 现 卵黄 蛋白 , 4 天 就 沉 职 有 1104g/ 座 ,此 
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时 已 有 成 熟 卵 取 食 座 峰 师 粉 时 ,由 现 化 后 6 天 才 少 量 出 现 卵黄 蛋白 ,沉积 绥 慢 , 8 天 仍 只 


达 食 是 对 照 高 峰值 的 25% 左右 。 但 经 ZR512 
处 理 后 ， 卵 商 蛋 白 的 沉积 速度 与 取 食 蚜虫 的 
接近 ， 说 明 ZR512 处 理 显著 地 增加 了 卵 生 
摄取 卵黄 蛋白 的 量 。 

2. 异 色 肚 虫 血 淋巴 中 卵黄 蛋白 的 发 生动 
态 ”结果 如 图 2。 图 2 表明 , 异 色 跌 虫 取 食 
桃 是 时 ， 歇 虫 饮 化 后 5 天 血 淋 巴 中 开始 出 现 
旷 黄 蛋白 ， 自 羽化 后 11 天 开始 滴 度 迅 速 上 
升 ，16 天 达到 高 峰值 和 6wg/ pl。 激化 后 取 
食 2 天 ,每 头 腹 部 缘 板 点 滴 100pgZR512, 则 
殉 化 后 8 天 开始 血 淋 巴 中 卵黄 蛋白 邑 迅速 上 
升 ,高 峰值 与 对 照 无 显 落 差别 。 每 头 点 滴 20 
wg 里 涩 索 ， 对 血 淋 巴 中 煞 纳 蛋白 滴 度 无 
崩 显影 响 。 在 研究 中 并 观察 到 ZR512 能 明 
显 提早 产 卵 ,而 早熟 素 II 则 显著 延迟 产 卵 。 
说 明 ZR512 具有 促进 卵巢 沉 积 卵黄 蛋白 的 
作用 ,而 早熟 素 II 则 有 相反 的 作用 。 

. 异 色 冉 虫 取 食 雄 烽 肾 粉 时 ， 卵 黄 蛋 白 的 
含量 明显 为 低 。 


ZR512 和 早熟 素 II 处 理 





AZR6513 和 早 热 索 工 处 理 
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图 1 龟 纹 早 忠 体内 和 卵 偶 内 芳 黄 蛋白 的 发 生动 态 、 
1, 取 食 是 虫 2, 取 食 雄 峰 贤 粉 3, 取 食 雄 蜂 师 粉 
及 ZR512 处 理 4. 体 内 旷 黄 蛋白 5. 旷 

集 内 卵黄 蛋白 


浴 成 虫 羽 化 后 7 天 血 淋 巴 中 才 开 始 少 量 出 现 卵 纳 蛋 白 ， 并 且 上 升 缓慢 ， 
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图 2 蜡 色 钢 虫 血 淋 巴 中 及 芮 下 自发 生动 次 
A 取 食 桃 好 B, 取 食 能 好 ZR512 处 再 C， 取 食 袍 好 \ 晤 热 紫 H 处 理 D, 取 食 座 妖 邮 粉 也。 取 
食 雄 活 师 粉 、ZR512 处 理 F. 中信 堆 颖 睛 粉 , 早 涩 寄 11 处 再 


17 天 时 达 18wg/A1， 仅 为 食 蚜 对 照 商 峰 值 的 40 多 左右 。 羽 化 后 2 天 ,每 头 100pgZR512 
处 理 , 则 卵黄 蛋白 的 含 攻 显著 上 升 , 上 升 速度 和 达到 的 高 峰 信 与 食 蚜 对 照相 当 。 而 每 头 以 
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20pg 早熟 案 1 处 理 , 则 前 期 的 卵黄 蛋白 较 术 处 理 的 对 照 为 高 ， 后 其 与 对 照 接近 。 这 可 
能 是 由 于 早熟 索 HI 抑制 了 卵 党 对 孵 费 蛋白 的 摄取 ， 造 成 卵黄 蛋白 在 在 淋 巴 中 的 暂时 积 
累 ,导致 前 期 卵黄 蛋白 滴 度 较 高 ,而 早熟 素 开 并 不 能 促进 卵黄 蛋白 的 合成 , 故 后 期 只 能 台 
3 ZR512。 sm 2ZR513 处 理 持 较 低 的 水 平 。 ZR512 能 促进 产 驻 ， 时 

处 理 \ 。 对 最 部 索 I[ 册 焉 强 产 用。 因此 可 以 推论 ， 

| SN ZR512 具有 促进 卵 功 蛋白 的 合成 ,促进 

Wa 孵 黄 沉积 种 伸 发 育 的 作用 ,而 早熟 索 

? ~ ~、、 I 则 有 抑制 钱 业 发育 的 作用 。 
\ ~ A, 比较 图 2 的 两 组 曲线 可 知 ， ZR512 
“ 和 早 切 索 开 对 取 食 礁 峰 电 粉 的 践 虫 血 淋 


六 。 已 中 阳 贡 到 向 计 让 的 凡响 要 比 对 到 食 
Dd 
NAS 虫 的 为 天 。 这 


每 日 取 食 量 (mg/ 对 ) 


可 能 是 取 食 雄 赃 凡 狠 的 器 
em 其 内 天 作 保 式 
| 开 低 于 正常 水 平 ， 同 而 对 外 下 小- 从 波 
0 : ， 二 二 感 , 显 学 作用 肖 显 ; 联 朗 寻 屯 交 吕 和 
局 作 上 下 过 ”” 激 等 相对 下 训 ,证 于 生 | 加 下 和 条 RR 让 ,对 外 
训 渡 大 条 技 电 和 要 交 要 让 得 ， 

3 
A 
与 伍 轩 对 腿 基 本 租 当 ,着 明 施 娃 相 和 粉 龙 较 好 到 语 是 颖 和 下 鬼 下 区 芝 入 市 要 而 压 对 生生 站 
影响 则 很 可 能 是 由 于 内 分 说 受 抑 制 寺 成 的 。 采 用 人 工 饲 料 饲养 对 昌 时， 如 何 证 滞 茂 因 

分 这 似 应 是 今后 改善 人 工 饲料 饲养 敬 果 的 尖 刍 。 
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图 4 办 色 骂 虫 对 肉 妊 贤 粉 的 取 区 证 
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3. 保 幼 激素 类 似 物 对 取 食 量 和 生殖 的 影响 2ZR512 对 取 食 雄 烽 肾 粉 让 的 影响 如 图 


3、4 所 示 。 ， 产 匈 置 ---- ZR612 处 理 

图 3 表明 ，2ZR512 促进 龟 纹 吐 虫 后 下 512 处 理 全 乌 一 一 对 最 ) 
斯 的 取 食 ， 对 前 期 则 没有 显著 的 影响。 100 
图 4 表明 ，2ZR512 亦 促进 异 色 又 虫 后 期 ~ 盘 
的 取 食 ， 但 对 前 期 的 取 食 则 有 一 定 的 抑 ” 写 “| 
制作 用 ,这 可 能 是 ZR512 的 生理 毒性 引 加 g0 


起 的 。 然 而 ,从 累计 取 食 量 看 ，ZR512 最 
后 仍 明显 地 促进 了 异 色 味 虫 的 取 食 。 。 ” 

怨 纹 球 虫 成 下 的 体重 变化 和 产 卵 情 | 
况 如 图 5。 图 5 表明 ，ZR512 显著 促进 L 
了 鱼 纹 饭 虫 的 产 嘱 ， 但 对 体重 没有 明显 羽化 后 天 数 
的 影响 。 由 此 可 见 ，ZR512 促进 取 食 而 图 5 人 鲍 纹 构 虫 成 虫 取 食 雄 峰 肾 粉 时 的 体重 和 产 卵 悄 况 
锋 得 的 更 多 物质 和 能 量 供 给 了 产 卵 而 非 用 二 增加 体重 。 

三 、 讨 论 

七 星 器 蝶 Coccinella septempunctata 取 食 蚜虫 时 ， 羽化 后 4 天 血 淋 巴 中 出 现 卵 黄 
蛋白 ,10 天 产 卵 ( 裴 和 等 ,1980) ,这 与 本 研究 中 异 色 嘻 虫 的 情况 接近 ; 而 当 包 纹 亚 虫 取 食 
桃 蚜 时 ,羽化 后 1 天 体内 即 开 始 出 现 卵 黄 蛋白 ;这 大 概 是 它们 生活 史 特 点 的 反映 七 星 
疾 虫 和 异 色 亚 虫 产 卵 前 期 长 ， 而 包 纹 狐 虫 则 较 短 。 包 纹 靳 虫 具有 较 强 的 抗 高 温 与 抗 寒 能 
力 , 夏 季 没 有 谐 育 现象 ,能 够 有 效 地 利用 环境 中 较 短 时 间 内 存在 的 食物 繁殖 后 代 。 进 一 步 
研究 龟 纹 味 虫 的 卵黄 发 生 对 盖 明 其 生活 史 的 特点 是 很 有 意义 的 。 

食物 的 质量 则 影响 着 卵黄 发 生 。 七 星 味 虫 取 食 猪 肝 、 莽 糖 (5:27 饲 料 时 能 合成 卵黄 蛋 
白 和 产 卵 的 迟缓 〈 克 和 等 ，1980; 张 建 中 和 樟 启 楚 ,1985)。 本 文 的 结果 表明 取 食 雄 烽 肾 
粉 时 龟 纹 对 虫 和 蜡 色 杜 虫 的 卵黄 发 生 迟 组 。 由 于 实验 方法 和 昆虫 种 类 的 不 同 ， 这 些 人 工 
饲料 对 卵黄 发 生 的 影响 难于 比较 ,但 从 产 卵 的 百 分 社 来 看 , 雄 蜂 肾 粉 对 这 两 种 对 虫 的 效果 
是 相近 的 ， 并 且 它 们 都 比 猪 肝 饲料 对 七 星 味 虫 的 效果 好 ， 说 明雄 蜂 晴 粉 饲料 优 于 猪 肝 饲 
料 。ZR512 基本 上 能 够 克服 到 食 座 蜂 师 粉 所 造成 的 不 良 影 响 ,而 ZR512j 本 身 并 非 营养 物 
质 , 这 说 明雄 峰 蜗 粉 在 营养 上 是 完全 能 够 满足 生殖 需要 的 ;生殖 不 和 良 的 原因 可 能 是 内 分 泌 
和 失调 而 非 营养 缺陷 。 那 么 内 分 泌 失 调 的 原因 又 是 佬 么 呢 ? 我 们 认为 可 能 是 : 雁 蜂 晴 粉 的 
物理 状态 与 天 然 食物 不 同 ,通过 感觉 神经 系统 的 反应 ,影响 神经 内 分 泌 ; 或 者 是 雄 烽 肾 粉 
仅 能 满足 生殖 的 基础 营养 需要 而 不 能 满足 其 正常 生命 活动 的 某 些 特殊 需要 。 

卵黄 蛋白 的 合成 时 间 和 合成 盘 是 反映 生殖 能 力 的 因素 。 因 此 利用 卵黄 蛋白 作为 生理 
指标 ， 评 佑 人 工 饲料 对 生殖 的 影响 是 可 能 的 。 这 与 传统 的 观察 产 蓝 骨 况 和 卵 烛 发 育 展 况 
漳 断 生殖 能 力 的 方法 相 比 ,更 为 简单 ,同时 也 易于 深入 揭示 造成 某 些 不 利 影 响 的 机 制 。 

保 幼 激 索 与 取 食 的 关 系 研 究 得 很 少 。Meola 和 Petralia (1980) 研究 丙种 库 蚊 
Culex pipiens 酒 C，quinquefasiatus 的 吸血 行为 发 现 , 保 幼 激 索 促进 吸血 行为 ,并 进 一 

步 指 出 , 保 幼 激素 并 非 通 过 影响 卵巢 发 育 而 产生 这 种 促 食 作用 (Meola 和 Petralia, 1980)。 
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本 研究 表明 , 保 幼 激素 类 似 物 ZR512 能 够 促进 两 种 球 虫 取 食 雄 峰 贤 粉 。 因 此 , 保 幼 激 案 
可 能 是 控制 取 食 行为 的 一 个 重要 因子 。 

取 食 影响 保 幼 激素 的 分 这 。 在 大 马 利 筋 长 贿 Oncopelrus fasciatns 中 , 饥 铁 使 体内 
JH 水 平 迅 速 下 降 (Kelly 和 Davenport，1976); 七 星 骤 虫 取 宜 猪 时 , 妖 密 (5:2) 人 饲料 的 
量 仅 为 取 食 野 虫 量 的 175( 陈 志 辉 等 ,1980)， 而 此 时 七 星球 虫 的 咽 侧 体 活 性 显著 为 低 ( 尝 
雪 搬 和 陈 娥 英 ,1986)。 因 此 ，JH 调节 取 食 可 认为 是 取 食 影响 JH 分 泌 的 反馈 敬 应 。 
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EFFECT OF FEEDING ARTIFICIAL DIET ON VITELLOGENESIS OF 
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Vitellogenesis of Propylea japonica and Harmonia axyridis was investigated when the lady 
beetles were reared under different nutritional conditions, The results showed that when the 
beetles were fed with an artificial diet composed of dried drone powder of Apis mellifere 
vitellogenesis was retarded in both cases when compared with those feeding on aphids。 How- 
ever, vitellogenesis could become normal When the beetles were topically treated with ihe ju- 
venile hormone analogue ZR 512. The promotive effect of ZR S12 on vitellogenesis of these 
{two beetles fed with drone powder was even greater than thar on those fed with aphids because 
in the former case fond intakes of the bectles were enhancer, lt Seemed that the drone powder 
could meet the nuritional requiremenis for reproduction of the beetles, but the insufficient food 
intake impaired endocrine secretion and the beeiles were in a physiological state comparable to 
reproductive diapause. lt is suggested that vitellogenin biosynthesis can be used as a criterion 
to evaluate the fitness of an artificial diet io promote reproduction in these beetles. 
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